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Beschreibung 

Gasturbinenanlage mit einem Abgas-Kamin 

Die Erfindung betrifft eine Gasturbinenanlage. 

Bei einer Gasturbinenanlage entsteht wahrend ihres Betriebs 
Abgas, welches der Gasturbine entnommen und abgefuhrt werden 
muss. 

Hierfur ist in der Regel die Errichtung eines speziellen Ka- 
mins notig. 

Ein derartiger Kamin ist auch notwendig und muss separat er- 
richtet werden, wenn die Gasturbinenanlage mittels eines 
Dampferzeugers, in welchem das Abgas der Gasturbine zur Er- 
zeugung von Dampf genutzt ist, und einer Dampfturbine zu ei- 
ner Gas-und-Dampf-Turbinenanlage (GuD-Anlage) ausgebaut wird 
und ein Gasturbinenbetrieb bereits vor Fertigstellung der ge- 
samten GuD-Anlage gewunscht ist ( " vorgezogener Gasturbinenbe- 
trieb") . 

Der sogenannte Bypass-Kamin wird errichtet und zumindest so- 
lange zum Abfuhren des Abgases der Gasturbine eingesetzt, bis 
die die Dampfturbine betreffenden Komponenten installiert und 
betriebsbereit sind, so dass das Abgas der Gasturbine in den 
Abhitzedampf erzeuger eingeleitet werden kann. 

Die Errichtung eines derartigen Bypass-Kamins und dessen e- 
ventueller Ruckbau nach Fertigstellung der GuD-Anlage sind 
auf wendig . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine verbes- 
serte Gasturbinenanlage mit einem Abgas-Kamin anzugeben, wo- 
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bei der Abgas-Kamin besonders einfach und kostengunstig rea- 
lisierbar sein soil. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe gelost durch eine Gasturbi- 
nenanlage mit mindestens einer Gasturbine und einern Abgas- 
Kamin, wobei der Abgas-Kamin gebildet ist durch das Ober- 
gangsstuck eines Dampf er zeugers , in welches Abgas der Gastur- 
bine einleitbar und durch eine Kaminoffnung aus dem Ober- 
gangsstuck abfuhrbar ist, wobei das Obergangsstuck diejenige 
Komponente des Dampf erzeugers umfasst, mittels welcher das 
Abgas einem dem Obergangsstuck in Stromungsrichtung des Abga- 
ses nachgeordneten Kesselbereich des Dampf erzeugers zufuhrbar 
ist, in welchem mindestens eine Heizflache zur Erzeugung von 
Dampf angeordnet ist. 

Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, dass insbe- 
sondere in den Fallen, in denen die Errichtung einer GuD- 
Anlage mit vorgezogenem Gasturbinenbetrieb erfolgen soli, auf 
die Errichtung eines Bypass-Kamins zum Abfuhren des Abgases 
der Gasturbine verzichtet werden kann. 

Die Funktion des Bypass-Kamins ubernimmt im Zusammenhang mit 
der Erfindung das Obergangsstuck eines Dampf erzeugers , insbe- 
sondere des Dampf erzeugers , welcher in einem spateren Stadium 
des Anlagenausbaus zur Dampf erzeugung fur eine Dampfturbine 
vorgesehen ist und komplett installiert werden soil. Beim 0- 
bergangsstuck handelt es sich insbesondere urn den in Stro- 
mungsrichtung des Abgases angeordneten Einlasskanal eines 
Dampferzeugers, mittels welchem das Abgas dem Kesselbereich 
des Dampferzeugers zufuhrbar ist. 

Dadurch muss kein zusatzlicher Kamin installiert werden und 
ein Ausbau einer erf indungsgemaflen Gasturbinenanlage zu einer 
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GuD-Anlage ist besonders einfach unci kostengunstig durchfiihr- 
bar. Die Gasturbinenanl'age kann in diesem Fall weiter betrie- 
ben werden und das Obergangsstuck eines Dampf erzeugers , wel- 
ches als Abgas-Kamin dient, wird im Laufe der Ausbaumaftnahme 
um den Kesselbereich erganzt zum Dampf erzeuger, welcher noch 
mit einer Dampfturbine verbunden wird. 

Die Erfindung bietet daruber hinaus den Vorteil, dass im Ver- 
gleich zu Losungen aus dem Stand der Technik, bei welchen ein 
separater Bypass-Kamin fur den vorgezogenen Gasturbinenbe- 
trieb errichtet ist, die notwendigen Rohrlei tungsverbindungen 
zur Dampfturbine verkurzt sind, insbesondere weil die Ausle- 
gung einer GuD-Anlage nicht durch einen separaten Bypass- 
Kamin beeinflusst wird und die Rohrleitungen daher so kurz 
wie moglich gehalten werden konnen. 

Vorteilhaft weist das Obergangsstuck eine Dichtwand auf, mit- 
tels welcher das Austreten von Abgas aus dem Obergangsstuck 
aufler durch die Kaminoffnung verhindert ist. 

Die Dichtwand verschlielit dabei vorteilhaft einen Obergangs- 
bereich des Obergangsstucks , welcher in St romungsrichtung des 
Abgases in den Kesselbereich mundet. 

Bei einem Dampf erzeuger ist der Obergangsbereich vom Ober- 
gangsstuck in den Kesselbereich, wo die Heizflachen zur Damp- 
ferzeugung angeordnet sind, konstruktionsbedingt nicht vom 
Kesselbereich abgetrennt, da gerade die Einleitung des Abga- 
ses in den Kesselbereich gewunscht ist. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist ein Verschluss des Obergangs- 
bereichs gegen den Kesselbereich mittels der Dichtwand vorge- 
sehen, so dass zum einen das Abgas nur durch die Kaminoffnung 
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des Obergangsstucks austreten kann und zum anderen der Ausba 
des Dampf erzeugers mittels Errichtung des Kesselbereichs vo- 
ranschreiten kann, ohne dass der Gasturbinenbetrieb unterbro 
chen werden muss. 

Die Dichtwand kann dabei insbesondere auch zum Schutz des 
Montagepersonals mit einer thermisch isolierenden Schicht 
versehen sein. 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die 
Kaminoffnung ausgebildet als ein im Vergleich zur Vertikal- 
erstreckung des Obergangsstucks kurzer Stromungskanal, wel- 
cher bevorzugt einen rechteckigen Querschnitt aufweist. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist an geeigneter Stelle des Ober- 
gangsstucks ein „Kanalstummel" angeordnet, welcher als Aus- 
trittsof f nung fur das Abgas dient. Ein derartiger kurzer 
Stromungskanal ist leicht herstellbar und kann leicht als Ka- 
minoffnung in das Obergangsstuck integriert oder an dieses 
angebaut werden. 

Da das Obergangsstuck bekannter Dampf erzeuger oftmals im We- 
sentlichen kastenformig ausgebildet ist, ist ein kurzer Stro- 
mungskanal mit rechteckigem Querschnitt besonders einfach im 
Zusammenhang mit der Erfindung realisierbar . 

Bei einer erf indungsgemafien Gasturbinenanlage ist die Kamin- 
offnung bevorzugt in einem Kopfbereich des Obergangsstucks 
angeordnet . 

Der Kopfbereich des Obergangsstucks umfasst dabei insbesonde- 
re eine obere Begrenzungsf lache des Obergangsstucks, 
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In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
ist die Gasturbinenanlage zu einer Gas- und Dampf turbinenan- 
lage erweiterbar, wobei das Obergangsstuck mittels des Kes- 
selbereichs zu einem f unktionsf ahigen Dampf erzeuger erweiter- 
5 bar, und mit dem Dampf erzeuger eine Dampf turbine verbindbar 
ist . 

Bei dieser Ausfiihrungsf orm ist es besonders leicht moglich, 
ausgehend von einer erf indungsgemaften Gasturbinenanlage zu 
10 einer Gas- und Dampf turbinenanlage zu gelangen, da keine gro- 
Beren baulichen und/oder konstrukt iven Anderungen und/oder 
Einrichtung von Hilf skomponenten der Gasturbinenanlage not- 
wendig sind. 

15 Der erf indungsgemaften Gasturbinenanlage wird der Kesselbe- 

reich des Dampf erzeuger hinzugefugt, wodurch der Dampferzeu- 
ger komplettiert ist, und im Weiteren wird der Dampf erzeuger 
mit der Dampf turbine verbunden. 

20 Nach Entfernen einer ggf. vorhandenen Dichtwand, welche einen 
Obergangsbereich des Obergangsstucks zum Kesselbereich ver- 
schlieflt, sowie nach Verschlielien der Kaminoffnung des Ober- 
gangsstucks ist die so entstandene GuD-Anlage sofort einsatz- 
bereit, ohne dass die evtl. provisorisch aufgebaute Hilfskom- 

25 ponenten, beispielsweise ein Bypass-Kamin, entfernt oder im 

Zusammenhang mit der Gasturbinenanlage konstruktiv ausgelegte 
Komponenten beim Obergang auf den GuD-Betrieb anders dimensi- 
oniert werden miissen. 

30 Die Erfindung fuhrt weiterhin zu einer Verwendung des Ober- 
gangsstucks eines Dampf erzeugers, in welches Abgas der Gas- 
turbine einleitbar und durch eine Kaminoffnung aus dem Ober- 
gangsstuck abfuhrbar ist, als Abgas-Kamin fur eine Gasturbi- 
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ne, wobei das Obergangsstuck diejenige Komponente des Dampf - 
erzeugers umfasst, mittels welcher das Abgas einenv dem Ober- 
gangsstuck in Stromungsrichtung des Abgases nachgeordneten 
Kesselbereich des Dampf er zeugers zufuhrbar ist, in welchem 
5 mindestens eine Heizflache zur Erzeugung von Dampf angeordnet 
ist . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaflen 
Verwendung sind in den auf die Verwendung zuruckbezogenen Un- 
10 teranspruchen niedergelegt . 

Im Folgenden ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung naher 
dargestellt . 

15 Es zeigt: 

FIG eine er f indungsgemafle Gasturbinenanlage. 

In der Figur ist eine erf indungsgemafte Gasturbinenanlage 1 
20 dargestellt. In eine Gasturbine 3 ist zu deren Betrieb Rauch- 
gas 29 eingespeist, welches mittels der Gasturbine 3 in Rota- 
tionsenergie umgesetzt und durch einen mit der Gasturbine 3 
verbundenen Generator 31 in elektrische Energie umgewandelt 
wird . 

25 

Abgas 11 der Gasturbine 3 wird in das Obergangsstuck 7 eines 
bekannten Dampf erzeugers 9 eingeleitet. 

Das Obergangsstuck 7 bekannter Dampf erzeuger 9 umfasst dabei 
30 diejenige Komponente bekannter Dampf erzeuger , mittels welcher 
das Abgas 11 einem dem Obergangsstuck 7 in Stromungsrichtung 
des Abgases 11 nachgeordneten Kesselbereich 15 des Dampfer- 
zeugers 9 zufuhrbar ist, wobei bei bekannten Dampf erzeugern 9 
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im Kesselbereich 15 mindestens eine Heizflache 17 zur Erzeu- 
gung von Dampf, beispielsweise fur eine' Dampf turbine 27, an- 
geordnet ist. 

5 Die Heizflachen 17 konnen dabei beispielsweise gebildet sein 
durch Dampf erzeugerrohre . 

Das Obergangsstuck 7 weist erf indungsgemaft eine Kaminoffnung 
13 auf , welche beispielsweise durch einen im Vergleich zur 
Vertikalerstreckung des Obergangsstucks 7 kurzen Stromungska- 
nal gebildet ist, wobei dieser kurze Stromungskanal bevorzugt 
einen rechteckigen Querschnitt auf weist. Das in das Ober- 
gangsstuck 7 eingeleitete Abgas 11 der Gasturbine 3 wird 
durch die Kaminoffnung 13 abgefiihrt, so dass ein Abgaskamin 5 
gemaG der Erfindung gebildet ist durch das Obergangsstuck 7 
eines bekannten Dampf erzeugers 9. 

Bei einer erf indungsgemaften Gasturbinenanlage 11 eriibrigt 
sich daher die Errichtung eines Bypass-Kamins zum Abfuhren 
des Abgases 11 der Gasturbine 3, insbesondere dann, wenn in 
einem spateren Ausbauschritt der Gasturbinenanlage 1 Erweite- 
rungskomponenten 35, welche einen Kesselbereich 15 des Dampf - 
erzeugers 9 und die Dampfturbine 27 umfassen, vorgesehen 
sind, urn die Gasturbinenanlage 1 zu einer Gas- und Dampf- 
Anlage 25 zu erweitern. 

Da in einem derartigen Fall die Errichtung des Dampf erzeugers 
9 ohnehin notig ist, wird gemali der Erfindung das Obergangs- 
stuck 7 des Dampf erzeugers 9 installiert und als erfindungs- 
30 gemalier Abgaskamin 5 fur das Abgas 11 der Gasturbine 3 be- 

nutzt. Bei einem spateren Ausbau der Gasturbinenanlage 1 kann 
dann das Obergangsstuck 7 bestehen beleiben und mittels Hin- 
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zufugen des Kesselbereichs 15 zu einem f unktionsf ahigen 
Dampf erzeuger 9 erganzt werden. 

Damit bei Betrieb der Gasturbinenanlage 1 das Abgas 11 nur 
uber die vorgesehene Kaminof f nung 13 abgefuhrt wird, ist in 
einem Obergangsbereich 21 des Ubergangsstiicks 7, welcher in 
Stromungsrichtung des Abgases 11 in den Kesselbereich 15 mun- 
det, eine Dichtwand 19 vorgesehen, welche den Obergangsbe- 
reich 21 verschlieftt , so dass das Abgas 11 nur uber die Ka- 
minoffnung 13 abgefuhrt wird. 

Fasst man die Figur als Langsschnittdarstellung auf, so er- 
streckt sich die Dichtwand 19 quer zur Stromungsrichtung des 
Abgases 11. 

Wenn die Gasturbinenanlage 1 mittels Hinzufiigen der Erweite- 
rungskomponenten 35 zu einer GuD-Anlage erweitert und in Be- 
trieb genommen werden soil, so ist lediglich die Dichtwand 19 
zu entfernen und die Kaminoffnung 13 zu verschlieften, bei- 
spielsweise zu verschweiften, so dass das Abgas 11 der Gastur- 
bine 3 in den Kesselbereich 15 des Dampf erzeugers 9 eingelei- 
tet werden kann, um dort im Warmetausch mit den Heizflachen 
17 Dampf fur die Dampf turbine 27 zu erzeugen. 

Die Dampfturbine 27 umfasst im vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiel eine erste Turbinenstuf e 271, beispielsweise eine Hoch- 
druckstufe, und eine zweite Dampf turbinenstuf e- 272, bei- 
spielsweise eine Niederdruckstuf e . 

Der ersten Dampf turbinenstuf e 271 wird in nicht naher darge- 
stellter Weise vom Dampf erzeuger 9 Betriebsdampf 37 zuge- 
fuhrt, welcher in der ersten Dampf turbinenstuf e 271 zumindest 
einen Teil seiner Energie in Rotat ionsenergie wandelt und als 
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teilentspannter Dampf 39 dem Dampf erzeuger 9 zur Zwischen- 
uberhitzuhg zugefuhrt wird- Der derart zwischenuberhit zte 
Dampf 41 wird der zweiten Dampf turbinenstufe 272 zugefuhrt, 
wo wiederum eine Energiewandlung in Rotationsenergie statt- 
5 findet. Die mittels der Dampf turbine 27 erzeugte Rotations- 
energie wird mittels eines Generators 33 in elektrische Ener- 
gie gewandelt. 

Der die zweite Dampf turbinenstufe 272 verlassende Restdampf 
10 43 kann beispielsweise einem Kondensator zugefuhrt werden. 

Zusammengef asst besteht ein wesentlicher Vorteil einer erfin- 
dungsgemafien Gasturbinenanlage 1 darin, dass das Abgas 11 der 
Gasturbine 3 mittels einer Komponente abgefiihrt wird, welche 

15 bei einer spateren Ausbaustufe der Anlage ohnehin benotigt 
wird und daher zum einen wahrend des Betriebs der Gasturbi- 
nenanlage 1 die Funktion des Abgaskamins 5 ubernimmt, so dass 
die Errichtung eines separaten Bypass-Kamins entfallt, und 
zum anderen belassen werden kann, wenn die Gasturbinenanlage 

20 zu einer GuD-Anlage ausgebaut wird. 
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Patentanspriiche 

1. Gasturbinenanlage (1) mit mindestens einer Gasturbine (3) 
und einem Abgas-Kamin (5), 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abgas-Kamin (5) gebildet ist durch das Obergangsstuck (7) 
eines Dampf erzeugers (9), in welches Abgas (11) der Gasturbi- 
ne (3) einleitbar und durch eine Kaminoffnung (13) aus dem 
Obergangsstuck (7) abfuhrbar ist, wobei das Obergangsstuck 

10 (7) diejenige Komponente des Dampf erzeugers (9) umfasst, mit- 
tels welcher das Abgas (11) einem dem Obergangsstuck (7) in 
Stromungsrichtung des Abgases (11) nachgeordneten Kesselbe- 
reich (15) des Dampf erzeugers (9) zufuhrbar ist, in welchem 
mindestens eine Heizflache (17) zur Erzeugung von Dampf ange- 

15 ordnet ist. 

2. Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Obergangsstuck (7) eine Dichtwand (19) aufweist, mittels 
20 welcher das Austreten von Abgas (11) aus dem Obergangsstuck 
(7) aulier durch die Kaminoffnung (13) verhindert ist. 

3. Gasturbinenanlage (1) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 die Dichtwand (19) einen Obergansbereich (21) des Obergangs- 
stucks (7) verschliefrt, welcher in Stromungsrichtung des Ab- 
gases (11) in den Kesselbereich (15) mundet. 

4. Gasturbinenanlage (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kaminoffnung (13) ausgebildet ist als ein im Vergleich 
zur Vertikalerstreckung des Obergangsstucks (7) kurzer Stro- 
mungskanal, bevorzugt mit rechteckigem Querschnitt. 
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5. Gasturbinenanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kaminoffnung (13) in einem Kopfbereich (23) des Ober- 
gangsstUcks (7) angeordnet ist. 

6. Gasturbinenanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gasturbinenanlage (1) zu einer Gas-und-Dampf- 
Turbinenanlage (25) erweiterbar ist, wobei das Obergangsstuck 
(7) mittels des Kesselbereichs (15) zu einem f unktionsf ahigen 
Dampferzeuger (9) erweiterbar, und mit dem Dampf erzeuger (9) 
eine Dampf turbine (27) verbindbar ist. 

7. Verwendung des Obergangsstucks (7) eines Dampf erzeugers 
(9), in welches Abgas (11) der Gasturbine (3) einleitbar und 
durch eine KaminOffnung (13) aus dem Obergangsstuck (7) ab- 
fuhrbar ist, als Abgas-Kamin (5) fur eine Gasturbine (3) , 
wobei das Obergangsstuck (7) diejenige Komponente des Dampf- 
erzeugers (9) umfasst, mittels welcher das Abgas (11) einem 
dem Obergangsstuck (9) in Stromungsrichtung des Abgases (11) 
nachgeordneten Kesselbereich (15) des Dampf erzeugers (9) zu- 
fuhrbar ist, in welchem mindestens eine Heizflache (17) zur 
Erzeugung von Dampf angeordnet ist. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Obergangsstuck (7) eine Dichtwand (19) aufweist, mittels 
welcher das Austreten von Abgas (11) aus dem Obergangsstuck 
(7) aulier durch die Kaminoffnung 13 verhindert ist. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Dichtwand (19) einen Obergansbereich (21) des Obergangs 
stucks (7) verschliefit , welcher in Stromungsrichtung des Ab 
gases (11) in den Kesselbereich (15) mundet . 

5 10. Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kaminof fnung (13) ausgebildet ist als ein im Vergleich 
zur Vertikalerstreckung des Obergangsstucks (7) kurzer Stro 
mungskanal, bevorzugt mit rechteckigem Querschnitt. 

0 

11. Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kaminoffnung (13) in einem Kopfbereich (23) des Ober- 
gangsstiicks (7) angeordnet ist. 
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Zusammenf assung 



o* Jull 



Gasturbinenanlage mit einem Abgas-Kamin 

5 Bei einer erf indungsgemaflen Gasturbinenanlage (1) ist der Ab- 
gas-Kamin (5) gebildet durch das Ubergangsstilck (7) eines 
Dampf erzeugers (9), in welches Abgas (11) der Gasturbine ein- 
leitbar und durch eine Kaminof f nung (13) aus dem Ubergangs- 
stuck (7) abfuhrbar ist, wobei das Ubergangsstuck (7) dieje- 
10 nige Komponente des Dampf erzeugers (9) umfasst, mittels wel- 
cher das Abgas (11) einem dem Obergangsstuck (7) in Str3- 
mungsrichtung des Abgases (11) nachgeordneten Kesselbereich 
(15) des Dampf erzeugers (9) zufuhrbar ist, in welchem mindes- 
tens eine Heizflache (17) zur Erzeugung von Dampf angeordnet 



15 



ist . 



FIG 



f HIS PAGE BLANK (usptoj 



THIS 



